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1 ��������  
1.1 �����&=�& :������� ;���"��'����� :����> � �������� �����?"�+ � 

�������?����+ ������� ��"��,����� ?����� 
7�-04 (��'�� - 
7�-04), � ���!� 
��� ������� ���'� ��:�"��. 

1.2 ������� 
7�-04 ���,������& �����������"">:� ����"�:� :����-
'���?����+ �';!%>. �"�����' :�!�; �������:� – 12 :��&$��. 

1.3 ����� �������"��: ������� "��%A���:� �,"���:��<�& � ;��,�"�&-
:�, �,'�!�"">:� � �;��������� �� B���';���$�� "� 
7�-04. 

2 �	�
���� 	
��
��  
2.1 ��� ������� �>��'"&C� �����$��, ��������'�"">� � ��%'�$� 1. 

��%'�$� 1 

���:�"���"�� �����$�� 

�����> 
������� 
("�:�� 
�;"���) 

	%&,���'<"���< �������-
"�& ��� ������� 

�����?"�+ �������?����+

1 2 3 4 
1 #"�D"�+ ��:��� 8.1 �� �� 
2 	���%���"�� 8.2 �� �� 
3 �������� ������::"��� �%����?�"�& 8.3 �� �� 
4 	�����'�"�� :����'���?����A A����-
��������    

4.1 �������� ��"�����'<"�+ �����D"�-
��� ?�����> �";���""��� ����"��� ��"�-
������ 

8.4.1 �� �� 

4.2 �������� �����,�"� ��%�?�A ?�����
� ������'�"�� ��"�����'<"�+ �����D-
"���� ;���"���� ?�����> 

8.4.2 �� �� 

4.3 �������� �����,�"� ;���"���� ;���-
"& �>A��"�+ :�="���� � ������'�"�� 
�����D"���� ;���"���� ;���"& �>A��-
"�+ :�="���� 

8.4.3 �� �� 

4.4  	�����'�"�� ��"�����'<">A ;���-
"�+ ���:�"�?����A, �;%���:�"�?����A � 
��:%�"�$��"">A, � ���!� "����:�"�?�-
���A ������'&C=�A � ������� �>A��"���
���"�'�  

8.4.4 �� "�� 

4.5  �������� ��#� ��;��"?����� ����-
"C����� 8.4.5 �� �� 
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2.2 # �';?�� �>&�'�"�& "������������& ���%���"�&: � A��� �>��'"�-
"�& 'C%�+ �����$��, ;��,�""�+ � ��%'�$� 1, �����&�:>+ 
7�-04 %���;���&, 
������� ������=����&, � "� "��� �*��:'&C� �,��=�"�� � "�������"���� � 
������������ � �
 50.2.006-94. 

3 �
������ 	
��
�� 
3.1 ��� �������"�� ������� 
7�-04 �'��;�� ���:�"&�< �������� ��-

�����, ;��,�"">� � ��%'�$� 2. 
� � % ' � $ �  2  

��:�� 
�;"��� :�-

������  
������� 

���:�"���"�� � ��� ��"��"��� �'� ����:�����'<"��� �������� 
�������, ���%;�:>� ��A"�?����� � :����'���?����� A��������-
����� �������� ������� 

1 2 

8.4.5 

�,:�����'< :��;'& ��B**�$��"�� ������?� � ����!�"�&
(
2�-18/2, ����'"�"�� «III»): 
 - �����,�" ��%�?�A ?����� �� 10 �� 4000 �
$; 
 - ��"�����'<"�& �����D"���< �,:���"�+ ��#� ±(3���U+2) %. 

8.4.1, 
8.4.2 

�������:�� B'�����""�-�?��">+ (�3-66): 
 - �����,�" ?����� �� 10 �� 4000 �
$; 
 - ��"�����'<"�& �����D"���< �� ?������ ����$����� ��"������� ,� 
���" ��� ±5·10-7. 

8.4.1 

���"���� ?�����> �;%�����>+ (FS 725): 
 - �>A��">� ���"�'> ?������+ 5 � 10 �
$; 
 - ��"�����'<"�& �����D"���< �������,����"�& ?�����> ±5·10-11 

(�'& �������"�& ������� �������?"� ��"�����'<"�+ �����D"���� 
�������,����"�& ?�����> ±1·10-7). 

8.4.3 

#���:��� (�,:�����'< :�="����) � %'���: �,:�����'<">: 
(�4418#) � ����%��,�����'�: �,:�����'<">: (�4412�): 
 - �����,�" ��%�?�A ?����� �� 10 �� 4000 �
$; 
 - �����,�" �,:���"�+ :�="���� �� :�";� 40 �� 15 �L:; 
 - �����'> ��"�����'<"�+ �����D"���� �,:���"�+ :�="���� 
�8 %; 
 - ��� �����"���'& �A��� ����%��,�����'& �,:�����'<"��� - ��� N, 
��'��. 
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������	
��
 �
����� 2  
1 2 

8.4.3, 8.4.4 

�"�'�,���� ������� (E4448A): 
 - �����,�" ?����� �� 3 �� 12000 �
$; 
 - �����D"���< �,:���"�+ ��"�D�"�& ;���"�+ "� *��������""�+ 
?������ ±0,3 �L. 

� � � : � ? � " � & :  
1 ���:�"&�:>� ��� ������� �������� �,:���"�+ ��'!"> %>�< ������"> �
�:��< ��+���;C=�� �������'<���� � �������. 
2 ���;������& ���:�"�"�� �">A ������� �,:���"�+, �%����?���C=�A ������-
'�"�� :����'���?����A A������������ �����&�:��� 
7�-04 � ���%;�:�+ ��?-
"���<C. 
3 ����< � ��'�� ���> �����"���'�+ �� 
	�� 
# 51914-2002. 

 
� � % ' � $ �  3  

��:�� 
�;"��� 

:������� 

���:�"���"�� ����:�����'<"��� �������� �������; �%�,"�?�"�� 
"��:����"��� ���;:�"��, ���'�:�"���;C=��� ��A"�?����� ���%�-
��"�& � �������;; � (�'�) ��"��">� ��A"�?����� A������������� 

1 2 

8.4.5 

����A�� �������'<">+ (����A�� 1): 
 - �����,�" ��%�?�A ?����� �� 10 �� 4000 �
$; 
 - ��#� "� %�'�� 1,05; 
 - ��� �����"���'�+ III, ��'�� – III, ��'��. 

8.4.5 

����A�� �������'<">+ (����A�� 2): 
 - �����,�" ��%�?�A ?����� �� 10 �� 4000 �
$; 
 - ��#� "� %�'�� 1,05; 
 - ��� �����"���'�+ III, ��'�� – N, ��'��. 

8.4.2, 
8.4.3 

����A�� �������'<">+ (����A�� 3): 
 - �����,�" ��%�?�A ?����� �� 10 �� 4000 �
$; 
 - ��#� "� %�'�� 1,2; 
 - �"���:>� ������ "� %�'�� 0,25 �L; 
 - ��� �����"���'�+ III, ��'�� – N, ��,����. 
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������	
��
 �
����� 3 

1 2 

8.4.2 
����A�� �������'<">+ (����A�� 4): 
 - ?������ �,:���"�+ 10 �
$; 
 - ��� �����"���'�+ N, ��'�� – BNC, ��,����. 

8.4.2 
����A�� �������'<">+ (����A�� 5): 
 - �����,�" ��%�?�A ?����� �� 10 �� 4000 �
$; 
 - ��� �����"���'�+ N, ��'�� – III, ��,����. 

8.4.3, 
8.4.4 

����A�� �������'<">+ (����A�� 6): 
 - �����,�" ��%�?�A ?����� �� 3 �� 12000 �
$; 
 - ��#� "� %�'�� 1,2; 
 - �"���:>� ������ "� %�'�� 0,25 �L; 
 - ��� �����"���'�+ N, ��'�� – 3,5 ::, ��,���� 

8.4.3, 
8.4.4 

����A�� �������'<">+ (����A�� 7): 
 - �����,�" ��%�?�A ?����� �� 3 �� 12000 �
$; 
 - ��#� "� %�'�� 1,2; 
 - �"���:>� ������ "� %�'�� 0,25 �L; 
 - ��� �����"���'�+ III, ��'�� – 3,5 ::, ��,���� 

8.4.3, 
8.4.4 

����A�� �������'<">+ (����A�� 8): 
- �����,�" ��%�?�A ?����� �� 3 �� 12000 �
$; 
- ��� �����"���'�+ 2,4 ::, ��,���� – 3,5 ::, ��,���� 

8.4.1 - 
8.4.4 

��%�'< 1: 
 - ?������ �,:���"�+ 10 �
$; 
 - ��� �����"���'�+ BNC, ��'�� (�
50, ��'��). 

8.4.2 

��%�'< 2: 
 - �����,�" ��%�?�A ?����� �� 10 �� 4000 �
$; 
 - �"���:>� ������ "� %�'�� 2,0 �L; 
 - ��� �����"���'�+ III, ��'��. 

8.4.3, 
8.4.4 

��%�'< 3: 
 - �����,�" ��%�?�A ?����� �� 3 �� 12000 �
$; 
 - �"���:>� ������ "� %�'�� 2,0 �L; 
 - ��� �����"���'�+ SMA, ��'��. 

8.2,8.3, 
8.4.1-
8.4.5 

�����"�'<">+ ��:�<C��� (��). ��"�:�'<">� ���%���"�&: ���-
$����� Intel® Pentium II® 600 �
$ (�'� �"�'��), "�'�?�� �������� 
'���'<"�+ ���� – Ethernet, ��������"�& ��:&�< 512 �%, �����$�-
�""�& �����:� Windows® 2000 (SP 4), Windows® XP (SP 2), 
Windows® Vista, ��,��D�"�� B���"� 1024 � 768. 

� � � : � ? � " � � - ���> �����"���'�+ � ������������ �

	�� 
# 51914-2002. 
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4 �
��
����� � ������������ 	
��
������ 
4.1 � �������"�C ������� 
7�-04 ���;������& �"!�"��"�-

��A"�?����+ �����"�' �� ����"���A"�?����: �'� �>�D�: �������A"�?����: 
�%��,���"��:, �:�C=�: ��>� ��%��> � �������A"�?����:� ;���"����:�, 
�,"���:'�"">+ � �;���������: �� B���';���$�� � ���;:�"��$��+ �� �����-
�� � �:�C=�� ����� "� ������; (���������"">:� � ��?����� ��������'�+ �� 
�
 50.2.012-94). 

5 �
��
����� ���
	���
��� 
5.1 ��� �������"�� ������� 
7�-04 "��%A���:� ��%'C���< «�����'� 

��A"�?����+ B���';���$�� B'�����;���"���� �����%���'�+», «�����'� ��A-
"��� %�,����"���� ��� B���';���$�� B'�����;���"���� �����%���'�+» � ���-
��'� �A��"> ��;��. 

5.2 � �������"�C ������� ���;���C��& '�$�, ���D��D�� �"���;���! 
�� ��A"��� %�,����"���� "� ��%�?�: :����, ������D�� ��%��; � 
7�-04 � 
���:�"&�:>:� ��������:� �������. 

5.3 �� ��%�?�: :���� ��'!"> %>�< ���"&�> :��> �� �%����?�"�C ,�-
=��> �� ��,��+����& �����?������ B'�����?�����. 

5.4 �'& ���'C?�"�& �%��� � ��%���, �,:���"�& "��%A���:� ����,��-
���< ��� ���;������ ��,��A ��������� "���&!�"�& ����"�& ����, �>,>���-
:>A ��'C?�"��: � �>�'C?�"��: :�=">A �����%���'�+ B'�����B"����� � 
:�=">A �:�;'<�">A ��:�A. 

6 ���
��� 	
��
��  
6.1 ��� �������"�� ������� ��'!"> ��%'C���<�& �'��;C=�� ;�'���&: 
- ��:�����;�� ���;!�C=��� ��,�;A� ............(25 ± 5) °�; 
- ��"�����'<"�& �'�!"���< ��,�;A� .............."� %�'�� 80 �; 
- ��:��*��"�� ���'�"�� ..................................�� 84 �� 106,7 ��� 
 (�� 630 �� 800 :: ��. ��.) 
6.2 T'���������"�� 
7�-04 ��;=����'&���& �� ���:>D'�""�+ ���� 

(220 ± 22) #, ?������+ (50 ± 1) 
$. 

7 �
��
�
��� � 	
��
�� 
7.1 ���&��� ;���"���� 
7�-04 "� ��%�?�� :����, ��'C?�"�&, ;���"��-

�� ������::"��� �%����?�"�&, ����'C?�"�& � ��, ;����'�"�& � ����'"�-
��'<"�& �"*��:�$�& �������"> � �;��������� �� B���';���$�� "� "���. 

7.2 /%����<�& � �>��'"�"�� ;�'���+ �������"�& �������. 
7.3 #>���!��< 
7�-04 � �>�'C?�""�: �����&"�� � ;�'���&A �������-

"�& ������� "� :�"�� ��;A ?����, ��'� �" "�A���'�& � ��'�?">A �� "�A ;�'�-
��&A. 
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7.4 #>���!��< 
7�-04 �� ��'C?�""�: �����&"�� "� :�"�� 30 :�";�. 
7.5 #>���!��< �������� ������� �� ��'C?�""�: �����&"�� � ��?�"�� 

���:�"�, ;��,�""��� � �A �;���������A �� B���';���$��. 

8 �

������� 	
��
�� 
8.1 #"�D"�+ ��:��� 
8.1.1 �������� ��,;�'<">+ ��"���'< ?�����> � $�'���"���� ���A ��-

���"���'�+ �����&�:��� 
7�-04. # �';?�� �%"��;!�"�& �������""�A ?����$ 
�������� ?����; �����"���'�+. 

8.1.2 �������� ��,;�'<">+ ��"���'< $�'���"���� ��%�'�+ ����"�& � 
Ethernet. 

8.1.3 ��������< ���;������ :�A�"�?����A �����!��"�+, D;:�� �";��� 
����;��, �%;�'��'�"">A "�'�?��: "�,�����'�"">A ����'�+, �'���� �����,�� 
:���''�?����A ����'�+ � �'���� ��,��+����& !�������+ �'� ��������">A ��-
���, $�'���"���< '��������?">A ����>��+, ��A��""���< :��������� � 
�'�:%. 

 
� � � : � ? � " � �  - � :�A�"�?����: �����!��"�&: ��"��&��& �';%���� $�-

����">, ��*��:�$�� "� ��%�?�A �����A"���&A $�"���'<"��� �'� �"�D"��� ���-
���"���� �����"���'�+, �:&��"> "� ����;�� �,:�����'&, � ���!� ��;��� �����!-
��"�&, "�����������""� �'�&C=�� "� ��A"�?����� A������������� �,:�����'&. 

 
8.1.4  
�,;'<���> �>��'"�"�& �����$�� �?����< ��'�!���'<">:�, ��-

'�: 
- ��%�'< ����"�& � ��%�'< Ethernet "� �:�C� �����!��"�+; 
- ���;����;C� :�A�"�?����� �����!��"�& "� �����"���'&A � ����;�� 

�����&�:��� 
7�-04; 
- ���;����;C� D;:> �";��� ����;��, �%;�'��'�"">� "�'�?��: "�,�-

����'�"">A ����'�+; 
- ���;����;C� �'��> �����,�� :���''�?����A ����'�+ � �'��> ��,��+-

����& !�������+ �'� ��������">A �����; 
- '��������?">� ����>��& "� �����!��">; 
- :���������, "�"���:�& "� �����&�:>+ 
7�-04, ��,%��?���; 
- �'�:%> "� "��;D�">. 
 
8.2 	���%���"�� 
8.2.1 ����'C?��< 
7�-04 � �� "�����������""� �'� ?���, �%��;����-

"�� '���'<"�+ �>?��'���'<"�+ ���� � ������������ � �����>:� "�����+��:�. 
 
� � � : � ? � " � &  
1 �� ,��"�+ ��"�'� 
7�-04 �:����& '�"�+�� �, D���� �����'C?���'�+ 

«��"*��;�����» (�:. 
T ?���< II). 
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2 ��� �>�'C?�""�: �����: �����'C?���'� %;�;� ����'<,����<�& �����>� 

����:���> �� ,"�?�"�& �� ;:�'?�"�C, ��� ��'C?�""�: – ;���"��'�"">� ��'<,���-
��'�:. 

3 ��� ��&:�: ����'C?�"�� 
7�-04 � �� ��������<, ?��%> ����>+ ����-
�'C?���'< %>' �>�'C?�". 

4 �'& ;���"��'�"�& ��&,� "��%A���:�, ?��%> ����:���> IP-�������'� � �� 
��� !� %>'� ;���"��'�"> �� ;:�'?�"�C. 

 
8.2.2 /���"����< ������::"�� �%����?�"�� (�	) � ��:����-����� �, 

������� �����&�:��� 
7�-04. 
8.2.3 ���;����< �	 (�;�� \ ������::> \ �����" \ ������::">+ ��:-

�'��� 
7� \ ������::">+ ��:�'��� 
7�); ����,����� ����'C?�"�� � ����-
�&�:�:; 
7�-04 � ������������ � ��� IP-������:. 

8.2.4 /���"����< "� 
7�-04 ����:���> �� ;:�'?�"�C. #�'C?��< (���-
���::"�) ��"���$�C �#� :�="����. ��������< �����&"�� �"��������� «��-
A���», «/����"<» � «��="���<» � �	 � "� �����"�+ ��"�'� �����&�:��� 

7�-04. �"�������> ��'!"> %>�< ,�'�"��� («��A���» � «/����"<») � ����-
"��� («��="���<») $����. �"�������> ��'!"> ������<�& "�����>�"� %�, 
:���"�&. 

 
� � � : � ? � " � &  
1 ��'� ��&����& ���%=�"�� �% �D�%��, "��%A���:� ,���>�< �	, �>�'C?��< 

�����&�:>+ 
7�-04, ��������< "���!"���< ����'C?�"�& ��%�'& Ethernet. ����, 
��"; :�";�; ����,����� ������"�� ��'C?�"��. 

2 �"�������> «/����"<» � «��="���<» ��'!"> ������<�& ��� "�!���+ 
�"���� ��'C?�"�&/�>�'C?�"�& ��"���$�� �#� ��'�%�"�+ �>A��� �#�. ��� ��!�-
��+ �"���� ���?�"�& �"��������� «/����"<» � «��="���<» %>�< "� ��'!"�. 

 
8.2.5 #>%���< ��!�: ��%��> «���"�����"�� �� ?������». /���"����< 

"�?�'<";C ?�����; 1000 �
$, ��'�?����� ��?�� 100 001, �>A��";C :�=-
"���< :�";� 20 �L:1). ��������< �,:�"�"�� ,"�?�"�+ ����"�� ;����'�"�&. 
#�'C?��< (������::"�) ��"���$�C �#� :�="����. ��������< �����&"�� 
�"��������� «��A���», «/����"<» � «��="���<». 

8.2.6 /���"����< ����:���> �� ;:�'?�"�C. 
8.2.7 
�,;'<���> �������� �?����< ��'�!���'<">:�, ��'� �	 ,���;!�-

���&, 
7�-04 ������;�� "� ;����'�"��, � ��?�"�� �,:���"�+ "� ��&�'&C��& 
���%=�"�& �% �D�%��A �'� �D�%�� ;����"&C��& ����,���;,��+ �	, �"����-
���> ��%���C� �������"�. 

 
8.3 �������� ������::"��� �%����?�"�& 
8.3.1 �������� ���������& �'& �������!��"�& �����������& ������::-

"��� �%����?�"�& �,:�����'& ��:; �	, ������� %>'� ,�*��������"� ��� ��-
�>��"�&A � $�'&A ;����!��"�& ���� �������� �,:���"�+, � �%����?�"�& ,�-
=��> ������::"��� �%����?�"�& �� "���"�$��"�����""��� ����;�� �� �,%�-

                                           
1) �L: – �L ��"�����'<"� 1 :#�. 
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!�"�� ����!�"�+ ��,;'<����� �,:���"�+. 

8.3.2 ���;����< �	, ����,����� ����'C?�"�� � �����&�:�:; 
7�-04. 
#>%���< �, :�"C «�������» �;"�� «	 ������::�». ��:�� ������ �	, ���-
%��!��:>+ � ��&���D�:�& ��"�, ��'!�" ��������������< �������""�:; "� 
���;"�� 1. ����>�< ��"� «	 ������::�». 


��;"�� 1 – #�� ��"� �	 ��� ������� "�:��� ������ 

8.3.3 	�����'��< $�*����+ ���"��*������ �	 (��"���'<";C �;::; 
����'"&�:��� ����) *�+'� «Launcher.exe» �� �'�����:; md5. �'& ���?��� 
$�*������ ���"��*������� ���:�"&���& ������::� (;��'���) «WinMD5 
free», ����'<,;C=�& �'�����: md5. /��,�""�& ������::� "�A�����& � ���-
%��"�: ����;�� ���� Internet (��+� www.winmd5.com). 

8.3.4 ���;����< ������::; «WinMD5 free». ��!��< �"���; «Browse» � 
� ��&���D�:�& ���'�����: ��"� «	���>�<» ;��,��< �;�< A:\Program 
Files\Micran\Client_G7M\, (x – "�,��"�� ��,��'� '���'<"��� �����), ��� ���-
��'�!�" *�+' «Launcher.exe». 

 


��;"�� 2 – #�� ��"� ������::> «WinMD5 free» 
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8.3.5 ���'� �>%��� *�+'� ������::� ����:���?���� ����,����� ���?��. 


�,;'<��� %;��� ����!�" � ��'� «Current file MD5 checksum value:». 

 

��;"�� 3 – #�� ��"� ������::> «WinMD5 free» 

8.3.6 Z�*����+ ���"��*������ ��'!�" ��������������< �������""�:; 
"� ���;"�� 3. 

8.3.7 
�,;'<���> �������� �?����< ��'�!���'<">:�, ��'� "�:�� ���-
��� �	 � $�*����+ ���"��*������ ����������;C� �������"">: "� ���;"��A 
1 � 3 �����������""�. 

8.4 	�����'�"�� :����'���?����A A������������ 
8.4.1 �������� ��"�����'<"�+ �����D"���� ?�����> �";���""��� 

����"��� ��"������� 
8.4.1.1 ����������< ?������:�� B'�����""�-�?��">+ (��'�� ?������-

:��) � ���"���� ?�����> �;%�����>+ � ��%��� � ������������ � �;���������-
:� �� B���';���$�� "� "�A. 

8.4.1.2 �������; ��������< �� �A�:�, �������""�+ "� ���;"�� 4. 

A2

“���”

A1 “ETHERNET
UTP 10/100”

A4

“�” “�”“�” “�”

1

��	
� “�
”

A3
“5 MHz” 2 "�	 5 �
�"

 
�1 – ��; �2 – �����&�:>+ 
7�-04; �3 – ���"���� ?�����>; �4 – ?������:��; 

1, 2 – ��%�'< � �����"���'&:� BNC, ��'�� (��%�'< 1) 


��;"�� 4 
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8.4.1.3 �,:����< ?�����; �";���""��� ����"��� ��"������� ��"��,���-

��. ��*���������< 10 ���'�������'<">A ����,�"�+ ?������:��� � "�+�� �A 
����"�� ���*:���?����� ,"�?�"�� �� *��:;'�: 

(1)

��� fki – ,"�?�"�� ?�����> � ���"�?"�: �,:���"��; 
 n – ?��'� �������"">A ���"�?">A �,:���"�+. 

8.4.1.4 
���?����< ��"�����'<";C �����D"���< ?�����> �";���""��� 
����"��� ��"������� �� *��:;'�: 

�f�� = (F��–F���) / F��� , (2) 
��� F��– ����"�� ���*:���?����� ,"�?�"�� 10 ���'�������'<">A ��,;'<��-
��� �,:���"�+ ?�����>; 
 F��� – "�:�"�'<"�� ,"�?�"�� ?�����>, ���"�� 10 �
$. 

8.4.1.5 
�,;'<���> �,:���"�+ ,�"���� � ��%'�$; 4. 
� � % ' � $ �  4  

��:�� 
�,:���"�& 

�"�?�"�� ?�����> 
� ���"�?"�: �,:���"��, 

fki, �
$ 

��:�� 
�,:���"�&

�"�?�"�� ?�����> 
� ���"�?"�: �,:���"��, 

fki, �
$ 
1  6  
2  7  
3  8  
4  9  
5  10  

 

����"�� ,"�?�"�� ?�����>, F��, �
$  
	�"�����'<"�& �����D"���< ?�����> �";���""��� 
����"��� ��"�������, �f��  

�����'> ���;����:�+ ��"�����'<"�+ �����D"�-
��� ?�����> �";���""��� ����"��� ��"������� ±1�10-6 

8.4.1.6 
�,;'<���> �������� �?����< ��'�!���'<">:�, ��'� ��"���-
��'<"�& �����D"���< ?�����> �";���""��� ����"��� ��"������� �f��  "� ���-
�>D��� ±1�10-6. 

 
8.4.2 �������� �����,�"� ��%�?�A ?����� � ������'�"�� ��"�����'<"�+ 

�����D"���� ;���"���� ?�����> 
8.4.2.1 ����������< ?������:�� B'�����""�-�?��">+ (��'�� ?������-

:��) � ������������ � �;���������: �� B���';���$�� "� "���. 
8.4.2.2 �������; ��������< �� �A�:�, �������""�+ "� ���;"�� 5. 
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A2

“���”

A1 “ETHERNET
UTP 10/100”

A3

“�” “�”“�” “�”

2

1

XW1

XW2

XW3

 
�1 – ��; �2 – �����&�:>+ 
7�-04; �3 – ?������:��; 

XW1 – ����A�� III, ��'�� – N, ��,���� (����A�� 3)1); 

XW2 – ����A�� N, ��'�� – BNC, ��,���� (����A�� 4); 

XW3 – ����A�� N, ��'�� – III, ��,���� (����A�� 5)2); 

1 – ��%�'< � �����"���'&:� BNC, ��'�� (��%�'< 1); 

2 – ��%�'< � �����"���'&:� III, ��'�� (��%�'< 2) 


��;"�� 5 
8.4.2.3 /���"����< "� 
7�-04 ����:���> �� ;:�'?�"�C. #�'C?��< 

(������::"�) ��"���$�C �#� :�="����. 
8.4.2.4 /���"����< ,"�?�"�� *��������""�+ ?�����> 10 �
$ � ;����"< 

�>A��"�+ :�="���� 0 �L:. 
8.4.2.5 �,:����< �>A��";C ?�����; 
7�-04 f��� � 
$ � ��:�=<C ?��-

����:���. ��*���������< ��,;'<��� �,:���"�+. 
8.4.2.6 ��������< ��+����& �� 8.4.2.4 � 8.4.2.5 �'& ?����� 100, 250, 500, 

1000, 1500, 2000, 2500, 3000 � 4000 �
$. 
�,;'<���> �,:���"�+ ,�"���� � 
��%'�$; 5 . 

                                           
1) ����A�� ����'<,����< ��� ������� ���%��� � ��$��+ «01
». 
2) ����A�� ����'<,����< ��� ������� ���%��� � ��$��+ «11
» 
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��%'�$� 5  

/���"��'�"-
"�� ,"�?�"�� 
?�����>, f���, 

�
$ 

�,:���""�� 
,"�?�"�� 

?�����>, f���, 
�
$ 


��?��"�� 
,"�?�"�� 
��,"�$> 

(f��� – f���), 
�
$ 


��?��"�� ,"�?�"�� 
�f=(f��� –f���)�106/f��� 

�����'> ��-
�;����:�+ 

��"����. ��-
���D"���� 
;���"���� 
?�����> �f 

10    

±1�10-6 

100    
250    
500    

1 000    
1 500    
2 000    
2 500    
3 000    
4 000    

8.4.2.7 #>�'C?��< (������::"�) ��"���$�C �#� :�="����. 
8.4.2.8 
���?����< ��"�����'<";C �����D"���< ;���"���� ?�����> ��-

��?"��� ���"�'� �f �� *��:;'�: 

�f = (f��� – f���)�106 / f��� , (3) 
��� f��� – �,:���""�� ,"�?�"�� ?�����>, 
$; 
 f��� – ;���"��'�""�� ,"�?�"�� ?�����>, 
$. 

8.4.2.9 
�,;'<���> �������� �?����< ��'�!���'<">:�, ��'� ��"���-
��'<"�& �����D"���< ;���"���� ?�����> �f "� ����>D��� ±1�10-6. 

 
8.4.3 �������� �����,�"� ;���"���� ;���"& �>A��"�+ :�="���� � ��-

����'�"�� �����D"���� ;���"���� ;���"& �>A��"�+ :�="���� 
8.4.3.1 ����������< � ��%��� ����:��� � �"�'�,���� ������� � �������-

����� � �;���������: �� B���';���$�� "� "�A. 
8.4.3.2 ��%���< �A�:; �,:���"�+ � ������������ � ���;"��: 6. 
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�1 – 
7�-04; �2 – ����%��,�����'< �,:�����'<">+ ����:����; �3 – ��; 

�4 – %'�� �,:�����'<">+ ����:����; 

XW1 – ����A�� III, ��'�� – N, ��,���� (����A�� 3)1) 


��;"�� 6 – �A�:� �'& ������'�"�& �����D"���� ;���"���� ;���"& �>A��-
"�+ :�="���� �� :�";� 40 �L: 

8.4.3.3 /���"����< "� 
7�-04 ����:���> �� ;:�'?�"�C. #�'C?��< 
(������::"�) ��"���$�C �#� :�="����. 

8.4.3.4 /���"����< ,"�?�"�� *��������""�+ ?�����> 10 �
$ � ;����"< 
�>A��"�+ :�="���� 15 �L: �'& ���%���� %�, ��$�� «���» � 5 �L: – � ��-
$��+ «���». 

8.4.3.5 �,:����< ;����"< �>A��"�+ :�="���� 
7�-04 � ��:�=<C 
����:����. ��*���������< ����,�"�& ����:���� �� � �L:. ��'� ����:��� �,-
:��&�� :�="���< � �����A, ����?����< ;����"< :�="����, �� *��:;'�: 

�� = 10 log10(103���.��) , (4) 
��� ��.�� – �>A��"�& :�="���<, �,:���""�& ����:����:, #�. 

8.4.3.6 ��������< 8.4.3.4 � 8.4.3.5 �'& ?����� 50, 1000, 2000, 3000, 
4000 �
$. �'& ���%���� � ��$��+ «���» ��� �,:���"�&A "� ;��,�"">A 
?������A ;���"����< ;����"< �>A��"�+ :�="���� 10 �L:. 

8.4.3.7 ���?����"� ��������< 8.4.3.4 – 8.4.3.6 �'& ;���"�+ :�="���� 0, 
:�";� 10, :�";� 20, :�";� 30 2) � :�";� 40 �L: 2). 

8.4.3.8 #>�'C?��< (������::"�) ��"���$�C �#� :�="����. 
8.4.3.9 
���?����< �����D"���< ;���"���� ;���"& �>A��"�+ :�="����, 

�����, �L, �'& ��!��+ ?�����> � ;���"& :�="����, �� *��:;'�: 

����� = �� – ���� ,  (5) 
��� ���� – ;���"��'�""�� "� 
7�-04 ,"�?�"�� �>A��"�+ :�="����, �L:. 

8.4.3.10 
�,;'<���> �,:���"�+ ,�"���� � ��%'�$; 6. 

                                           
1) ����A�� ����'<,����< ��� ������� ���%��� � ��$��+ «01
». 
2) �������� �����D"���� ;���"���� ;���"& �>A��"�+ :�="���� �'& ;��,�""��� ;���"& :�="���� 

�>��'"&���& �'& 
7�-04 � ��$��+ «���/70» �'� «���/110». 
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��%'�$� 6 

/���"��'�"">+ ;����"< 
�>A��"��� ���"�'�, 

����, �L: 

������� �>A��"��� ���"�'�, �
$ 
10 50 1 000 2 000 3 000 4 000

�,:���"">+ ;����"< �>A��"��� ���"�'�,
��, �L: 

�,:���"�& ������&��& ��� ��:�=� ����:���� 
+15 

(�'& 
7� %�, ��$�� «���»)       

+5 
(�'& 
7� � ��$��+ «���»)  – – – – – 

+10 
(�'& 
7� � ��$��+ «���») –      

0       

���:�?�"�� �,:���"">+ ;����"< �>A��"��� ���"�'�, 
��, �L:, �� ,"���: ����� 

-10       

-20       
 

���%�'<D�& �����D"���< 
;���"���� ;���"&, �L       

�����'> ���;����:�+ ��"���-
��'<"�+ �����D"���� ;���"���� 
;���"&, �L 

±1,0 
 

-30 
(�'& 
7� � ��$��+ «���/70» �'� 

«���/110») 
      

-40 
(�'& 
7� � ��$��+ «���/70» �'� 

«���/110») 
      

 

�����D"���< ;���"���� ;���"& 
:�";� 40 �L:, `
���40, �L 
(�'& 
7� � ��$��+ «���/70» �'� 
«���/110») 

      

���%�'<D�& �����D"���< ;���-
"���� ;���"&, �L       

�����'> ���;����:�+ ��"���-
��'<"�+ �����D"���� ;���"���� 
;���"&, �L 

±1,5 
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8.4.3.11 ��%���< �A�:; �,:���"�+ � ������������ � ���;"��: 7. 

A1

“���”

A3“ETHERNET
UTP 10/100”

A2

“RF INPUT”

XW1

XW2

2

�
”

“10 MHz 
OUT”

1

“

 
�1 – 
7�-04; �2 – �"�'�,���� �������; �3 – ��; 

XW1 – ����A�� N, ��'�� – 3,5 ::, ��,���� �'& ���%��� � ��$��+ «11
» (����A�� 6)  
�'� ����A�� III, ��'�� – 3,5 ::, ��,���� �'& ���%��� � ��$��+ «01
» (����A�� 7); 

XW2 – ����A�� 2,4 ::, ��,���� – 3,5 ::, ��,���� (����A�� 8); 
1 – ��%�'< � �����"���'&:� BNC, ��'�� (��%�'< 1); 
2 - ��%�'< � �����"���'&:� SMA, ��'�� (��%�'< 3) 


��;"�� 7 – �A�:� �'& ������'�"�& �����D"���� ;���"���� ;���"& �>A��-
"�+ :�="���� � �����,�"� �� :�";� 40 �� :�";� 90 �L: � ��"�����'<"��� 

;���"& ������'&C=�A ������� �>A��"��� ���"�'� 
8.4.3.12 /���"����< "� 
7�-04 ����:���> �� ;:�'?�"�C. #�'C?��< 

(������::"�) ��"���$�C �#� :�="����.  
8.4.3.13 /���"����< ,"�?�"�� *��������""�+ ?�����> 10 �
$. 
8.4.3.14 /���"����< ;����"< �>A��"�+ :�="���� :�";� 40 �L:. 
8.4.3.15 /���"����< "� �"�'�,����� �������: 
- ��'�%'�"�� �A��"��� ����"C����� 0 �L; 
- ��'��; ����;���"�& *�'<��� RBW 1 
$; 
- ��'��; �%,��� 100 
$. 
�����< ���"�' � �>A��� �";���""��� ����"��� ��"������� �"�'�,����� 

�������. 
8.4.3.16 # ������::� ;����'�"�& 
7�-04 ��'C?��< ��"A��"�,�$�C �� 

�"�D"��� ����"��� ��"������� ?������+ 10 �
$. 
8.4.3.17 �,:����< ;����"< �>A��"�+ :�="���� 
7�-04 � ��:�=<C 

�"�'�,����� �������. ��*���������< ��,;'<��� �,:���"�+ ��0, �L:. 
8.4.3.18 ���'�������'<"� ;���"��'���& ;����"< �>A��"�+ :�="���� 


7�-04 � �����,�"� �� :�";� 50 �L: �� :�";� 90 �L: � D���: 10 �L:, ���-
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�����< �,:���"�� ��, �L:, � ��:�=<C �"�'�,����� �������. ��*���������< 
��,;'<���> ���A �,:���"�+. 

8.4.3.19 
���?����< �����D"���< ��"�D�"�+ ;���"�+ :�="���� ��, �L, 
�� *��:;'�: 

�� = PA – PA0 + 10N (6) 
��� N = 1,2… ��B**�$��"�>, ��������'�"">� � ��%'�$� 7. 

8.4.3.20  �"�?�"�& �� ,�"���� � ��%'�$; 7. 
8.4.3.21  
���?����< �����D"���< ;���"���� ;���"& �>A��"�+ :�="�-

���, �����, �L, �'& ;���"�+ �� :�";� 40 �� :�";� 90 �L:. �����D"���< ;���-
"���� ;���"& �>A��"�+ :�="���� ��';?����& �;::�����"��: ����� "� ;���-
"� :�";� 40 �L: (�:. 8.4.3.9) � ����������;C=�+ �����D"���<C ��"�D�"�+ 
;���"�+ :�="���� ��. 
��%'�$� 7 

/���"��'�"">+ ;��-
��"< �>A��"��� ���-

"�'�, ����, �L: 

������� �>A��"��� ���"�'�, �
$ 
10 50 1 000 2 000 3 000 4 000 

�,:���"">+ ;����"< �>A��"��� ���"�'�, �L: 
�,:���"�& ������&��& ��� ��:�=� �"�'�,����� ������� 
 #�'�?�"> PA0 (`
���40) 

-40       
 #�'�?�"> PA 

-50       
-60       
-70       
-80       
-90       

 

 �����D"���< ��"�D�"�+ ;���"�+ :�="���� 
�� = PA – PA0 + 10�N, �L 

-50 (N=1)       
-60 (N=2)       
-70 (N=3)       
-80 (N=4)       
-90 (N=5)       

 �����D"���< ;���"���� ;���"& �>A��"�+ 
:�="���� ����� = �� + `
���40, �L 

-50 (N=1)       
-60 (N=2)       
-70 (N=3)       
-80 (N=4)       
-90 (N=5)       

�����'> ���;����:�+ ��-
"�����'<"�+ �����D"���� 

;���"���� ;���"&, �L 
±1,5 �L 
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8.4.3.22  ���?����"� ��������< 8.4.3.13-8.4.3.21 �'& ?����� 50, 1000, 

2000, 3000, 4000 �
$. 
8.4.3.23  #>�'C?��< (������::"�) ��"���$�C �#� :�="���� "� 


7�-04. /���"����< "� �"�'�,����� ������� ��!�: ����:���?������ �>%��� 
��'�%'�"�& �A��"��� ����"C�����. 

8.4.3.24  
�,;'<���> �������� �?����< ��'�!���'<">:�, ��'� ��"���-
��'<"�& �����D"���< ;���"���� ;���"& �>A��"�+ :�="���� ����� "� ����>-
D��� ±1,0 �L � �����,�"� �� :�";� 20 �L: ��'C?���'<"�; ±1,5 �L � �����,�-
"� :�"�� :�";� 20 �� 90 �L:. 

 
8.4.4  	�����'�"�� ��"�����'<">A ;���"�+ ���:�"�?����A, �;%���:�-

"�?����A � ��:%�"�$��"">A, � ���!� "����:�"�?����A ������'&C=�A � 
������� �>A��"��� ���"�'� 

8.4.4.1  	�"�����'<">+ ;����"< ���A ��%�?">A ������'&C=�A � ����-
��� �>A��"��� ��";�����'<"��� ���"�'� ������'&���& :�����: ��&:>A �,-
:���"�+ ��� ��:�=� �"�'�,����� �������. 

8.4.4.2  ����������< � ��%��� �"�'�,���� ������� ���'��"� �;��������; 
�� B���';���$�� "� "���. ��%���< �A�:; �,:���"�+ � ������������ � ���;"-
��: 7. 

8.4.4.3  /���"����< "� 
7�-04 ����:���> �� ;:�'?�"�C. #�'C?��< 
(������::"�) ��"���$�C �#� :�="����. 

8.4.4.4  /���"����< ,"�?�"�� *��������""�+ ?�����> F ���">: 10 �
$ 
� ;����"< �>A��"�+ :�="���� 10 �L: �'& ���%���� %�, ��$�� «���», 
5 �L: �'& ���%���� � ��$��+ «���». 

8.4.4.5  �������� �,:���"�& ��"�����'<"��� ;���"& ������'&C=�A 
������� �>A��"��� ���"�'� 
7�-04 � ��:�=<C �"�'�,����� �������, �L" 
(��� �,:���"�� �'��;�� ;?���< "����"�:��"���< �:�'��;�"�-?�����"�+ A�-
������������ ����'<,;�:��� ��%�'&): 

- ������'��< ;����"< ��"��"�+ ���:�"��� �>A��"��� ���"�'� L��, �L:; 
- ������'��< ;���"�: 
 L�� – �;%���:�"�?����A ������'&C=�A "� ?������A F��=(1/n)·F, �L:; 
 L� – ��:%�"�$��"">A ������'&C=�A "� ?������A F�=(m/n)·F, �L:; 
 L� – ���:�"�?����A ������'&C=�A "� ?������A F�=n·F, �L:; 
 L�� – "����:�"�?����A ������'&C=�A "� ?������A, ��'�?">A �� F��, 

F� � F� (��� �%"��;!�"�� �����>A), �L:; 
��� m,n�[1;3] - "��;��'<">� ?��'�; 

- �>?��'��< ��"�����'<">� ;���"� ��!��+ �, ������'&C=�A, �L", �� 
*��:;'�:: 

�	L�� = L�� – L��, (7) 
�	L� = L� – L��, (8) 
�	L� = L� – L��, (9) 
�	L�� = L�� – L��. (10) 

- ,�*���������< ��,;'<���> �,:���"�+.
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8.4.4.6  ��������< 8.4.4.4 � 8.4.4.5 �'& ?����� 1000, 2000 � 4000 �
$. 

�,;'<���> �,:���"�+ �'& ���%��� %�, ��$�� «���» ,�"���� � ��%'�$; 8 . 
�'& ���%���� � ��$��+ «���» ��� �,:���"�&A "� ;��,�"">A ?������A ;���-
"����< ;����"< �>A��"�+ :�="���� 10 �L:. 
�,;'<���> �,:���"�+ ,�"���� � 
��%'�$; 9 . 

 
��%'�$� 8 

�������, �
$ 
	%�,"�?�"�� 
������'&C-

=�A ������� 

/���"� ��-
����'&C=�A 
�������, �L: 

	�"����. 
;���"� ��-

����'&C=�A 
�������, �L" 

���;����:>� 
�����'<">� 
,"�?�"�& "� 
:�"��, �L" 

10 L��  – – 
20 L2�   -35 
30 L3�   -35 
5 L�2�   -50 

3.3 L�3�   -50 
15 L�3/2   -50 
6.6 L�2/3   -50 

1000 L��  – – 
2000 L2�   -50 
3000 L3�   -50 
500 L�2�   -50 
330 L�3�   -50 
1500 L�3/2   -50 
660 L�2/3   -50 
2000 L��  – – 
4000 L2�   -50 
6000 L3�   -50 

1000.00 L�2�   -50 
666.667 L�3�   -50 

3000 L�3/2   -50 
1333.333 L�2/3   -50 

4000 L��  – – 
8000 L2�   -50 
12000 L3�   -50 

2000.00 L�2�   -50 
1333.333 L�3�   -50 

6000 L�3/2   -50 
2666.667 L�2/3   -50 
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��%'�$� 9 

�������, �
$ 
	%�,"�?�"�� 
������'&C-

=�A ������� 

/���"� ��-
����'&C=�A 
�������, �L: 

	�"����. 
;���"� ��-

����'&C=�A 
�������, �L" 

���;����:>� 
�����'<">� 
,"�?�"�& "� 
:�"��, �L" 

10 L��  – – 
20 L2�   -20 
30 L3�   -20 
5 L�2�   -50 

3.3 L�3�   -50 
15 L�3/2   -50 
6.6 L�2/3   -50 

1000 L��  – – 
2000 L2�   -45 
3000 L3�   -45 
500 L�2�   -50 
330 L�3�   -50 
1500 L�3/2   -50 
660 L�2/3   -50 
2000 L��  – – 
4000 L2�   -50 
6000 L3�   -50 

1000.00 L�2�   -50 
666.667 L�3�   -50 

3000 L�3/2   -50 
1333.333 L�2/3   -50 

4000 L��  – – 
8000 L2�   -50 
12000 L3�   -50 

2000.00 L�2�   -50 
1333.333 L�3�   -50 

6000 L�3/2   -50 
2666.667 L�2/3   -50 
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8.4.4.7  
�,;'<���> �,:���"�+ ��"�����'<"��� ;���"& "����:�"�?����A 

������'&C=�A ������� ,�"���� � ��%'�$; 10. 
��%'�$� 10 

�������, �
$ 

	�"�����'<">+ ;��-
��"< "����:�"�?����A 
������'&C=�A ������� 
�>A��"��� ���"�'�, �L"

���;����:>� �����'> ��"�-
����'<"��� ;���"& "����:�-

"�?����A ������'&C=�A 
������� �>A��"��� ���"�'�, 

"� %�'�� �L" 
%�, ��$�� «���» ��� ;���"� �>A��"�+ :�="���� 10 �L: 
10  :�";� 50 

1 000  :�";� 65 
2 000  :�";� 60 
4 000  :�";� 60 

� ��$��+ «���» ��� ;���"� �>A��"�+ :�="���� 5 �L: 
10  :�";� 50 
� ��$��+ «���» ��� ;���"� �>A��"�+ :�="���� 10 �L: 

1 000  :�";� 65 
2 000  :�";� 60 
4 000  :�";� 60 

8.4.4.8  #>�'C?��< (������::"�) ��"���$�C �#� :�="���� "� 

7�-04. 

8.4.4.9  
�,;'<���> �������� �?����< ��'�!���'<">:�, ��'� ��"���-
��'<">� ;���"� ���:�"�?����A, �;%���:�"�?����A � ��:%�"�$��"">A, � 
���!� "����:�"�?����A ������'&C=�A � ������� �>A��"��� ���"�'� "� ���-
�>D�C� ,"�?�"�+, ;��,�"">A � ��%'�$�A 8, 9, 10. 

 
8.4.5  �������� ��#� ��;��"?����� ����"C����� 
8.4.5.1  �������� �>��'"&���& ��'<�� �'& 
7�-04 � ��$��+ «���/70» 

�'� «���/110». 
8.4.5.2 ����������< � ��%��� �,:�����'< :��;'& ��B**�$��"�� ������-

?� � ����!�"�& �'& �,:���"�+ ��#� � �����,�"� ?����� �� 10 �� 4000 �
$. 
�'& ����'C?�"�& � ���?��; ��# ����'<,����< ����A�� III, ��'�� – III, ��'�� 
(����A�� 1) �'& ��$�� «01
» �'� III, ��'�� – N, ��'�� (����A�� 2) – «11
». 

8.4.5.3  /���"����< "� 
7�-04 ����:���> �� ;:�'?�"�C. #�'C?��< 
(������::"�) ��"���$�C �#� :�="����. 

8.4.5.4  /���"����< ;����"< �>A��"�+ :�="���� :�";� 30 �L: (��'�%-
'�"�� ��;��"?����� ����"C����� 10 �L). 

8.4.5.5  #>�'C?��< ��"���$�C �#� :�="����, "�!�� �"���; "� �����-
"�+ ��"�'�. 

8.4.5.6  �,:����< ��#� �>A��� �#� � ��:�=<C �,:�����'& :��;'& 
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��B**�$��"�� ������?� � ����!�"�& � �����,�"� ?����� �� 10 �� 4000 �
$. 
��*���������< :����:�'<"�� ,"�?�"��. 

8.4.5.7  ���'�������'<"� ;���"��'���& ;����"< �>A��"�+ :�="���� �� 
:�";� 30 �� :�";� 90 (:�";� 130), ��������< 8.4.5.6. 
�,;'<���> �,:���"�+ 
,�"���� � ��%'�$; 11. 
 
��%'�$� 11 

/����"< 
�>A��"�+ 
:�="����, 

�L: 

	�'�%'�"�� 
��;��"?����� 
����"C�����, 

�L 

�����:�'<"�� ,"�?�"�� 
��#� ��;��"?����� ��-
��"C����� � �����,�"� 

?����� �� 
10 �
$ �� 4 

$ 

���;����:�� ,"�?�-
"�� ��#� ��;��"?�-
���� ����"C����� � 

�����,�"� ?�����, "� 
%�'�� 

-30 10  

2,0 

-40 20  
-50 30  
-60 40  
-70 50  
-80 60  
-90 70  

-100 80  
-110 90  
-120 100  
-130 110  

8.4.5.8 
�,;'<���> �������� �?����< ��'�!���'<">:�, ��'� ��#� �'& 
��'�%'�"�+ ��;��"?����� ����"C����� �� 10 �� 70 (110) �L "� ����>D��� 2,0. 

 
 

9 ��

������ 
��!�"���
� 	
��
�� 
9.1  ��� ��'�!���'<">A ��,;'<����A ������� �*��:'&C� �������'<��-

�� � ������� � ������������ � �
 50.2.006-94; � *��:;'&� 
7�-04 ,�"��&� 
�����"�& � �������. 

9.2  ��� ����$���'<">A ��,;'<����A ������� �*��:'&C� �,��=�"�� � 
"�������"���� �� �
 50.2.006-94, ��,;'<���> ����>�;=�+ ������� �"";'�-
�;C��& (�"";'��;���& �������'<���� � �������), � *��:;'&�� 
7�-04 ��'�-
���& ����������;C=�& ��:����. 


